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MATERIALES DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

(Ensayo de durabilidad conforme UNE-EN 13197:2012+A1:2014)
Los ensayos marcados con * no estan incluidos en el alcance de acreditacion ENAC

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DURABILIDAD N | 5681/P-RR-11/A1

Cliente: KODIAKHEM DOO Trebinje

Vojvode Stepe Stepanovica bb
89101 Trebinje (Bosnia and Hercegovina)

Fecha de emision: 04-09-2023

Esle cerlilicado susliluye al 5681/P-RR-Il por un error de Iranscripcion en el nombre de la empresa Hemos
escrilo "Trebinke" en vez de "Trebinje”

1.- SISTEMA DE MARCADO VIAL ENSAYADO

A) INFORMACION APORTADA POR EL CLIENTE

IDENTIFICACION DE LOS MATERIALES, Espesor Doslficaclén

MARCA COMERCIALY FORMA DE APLICACION L) {um) (g/m?)
Naluraleza: Pinlura acrilica base solvenle blanca
Nombre comercial': SIGNAL Line road paint KODIAKHEM - 700
Aplicado por: Pulverizacion
Naturaleza: Mezcla de microesferas de vidrio y agregado anlideslizante
Nombre comercial: SWARCO SOLIDPLUS 20 212-850 T14 M.SWAROVSKI GmbH 300
Aplicado por: Postmezclado :
Declaracion de Conf.

Pintura acrilica blanca sin microesferas de vidrio de premezclado aplicada por pulverizacion con microesferas de vidrio de

TIPO DE MATERIAL:
postmezclado

CARACTERISTICA DE LA MARCA VIAL: (segdin UNE-EN 1436:2018) | No Estructurada

1) Las caracleristicas de idenlificacion del malerial pueden oblenerse del propio fabricanle o en esle laboratorio con su aulorizacion expresa
2) AETEC S.A es responsable de toda la informacion suminisirada en el informe/certificado exceplo de la proporcionada por el cliente

B) RESULTADOS DEL ENSAYO DE DURABILIDAD: sobre rugosidad (segiin UNE-EN 13197:2012+A1:2014)

REQUISTOS DEL SISTEMA DE MARCADO VIAL DURABILIDAD
{al como se definen y expresan en UNE-EN 1436:2018 expresada en CLASES DE TRAFICO conforme a
UNE-EN 13197:2012+A1:2014
En funcién del uso previsto de! sislema no todos los requisitos son necesarios Exprosados.on PO P4 P5 P6 P7
seco Clase (R) R5 R5 R4 R2 R2
v’:zicbt'::‘:d Coeficiente de luminancia retrorreflejada R, lluvia Clase (RR) RR5 RR2 RR1 RR1 RR1
humedo | Clase (RW) RW6 RW4 RW4 RW3 RW2
Coeficiente de luminancia bajo iluminacion difusa Qd Clase (Q) Q5 Q5 Q5 Q5 Q5
Vislbilldad diurna 6 Factor de luminancia 8 Clase (B) B5 B5 BS BS B5
Color (coordenadas cromaticas x - y) Pasa /| pasa pasa asa asa asa
No Pasa P p P
Resistencia al
daSTEanlAnte Valor SRT Clase (8) S4 S2 s2 S2 S1
Tipo Tipo resultante del sistema de marcado vial Tipo | /1l 1}
: lal como se definen y expresan en
TIEMPO DE SECADO: e T Clase (T) T2

Las CLASES DE TRAFICO se han asignado en funcion de los valores medios medidos, sin considerar sus incerlidumbres de medida.

La regla de decision es una declaracion binaria con aceplacion simple. AETEC informa de que el valor superior de probabilidad de falsa aceplacion es PFA<

| Fecha de inicio del ensa); 17-04-2023 Fecha de finalizacion del ensayo:
uecien -
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2.- CONDICIONES DE ENSAYO:

conforme a las especificaciones de UNE-EN 13197:2012+A1:2014

Ruedas de ensayo: NEUMATICO COMERCIAL 205/60 R15

Namero de ruedas: 4

Carga en las ruedas (N): 3000 + 300
Presion en las ruedas (Mpa): 0,25 + 0,02
Angulo de soporte: 0° £ 20

Angulo de alaque:
Temperalura en la camara;

alternativo + 1° (£ 10') / - 1° (£ 10")

entre + 5°C y + 10°C

Segun lo descrito en UNE-EN 13197:2012+A1:2014
0,01;0,1; 0,2; 0,5; 1,0, 2,0; 3,0 y 4,0 x 10° pasos de rueda

Ciclo de ensayo:
Periodicidad de medida:
Desviaciones:

Placas de ensayo: 1 Rugosidad: RG2  Tamano:
Condiciones duranle la aplicacion: 1" amb: 20°C HR: 37%  Temperatura del material lermopléslico °C -
Maleriales aplicados y, % desviacion sfconsigna: Malerial base: 1,86 Microesleras: - Olros elementos:

Antideslizanles: - Mezclas: 0,00 Elementos de premezclado:

Grande

3.- RESULTADOS DEL ENSAYO: valores iniciales, retenidos y sus clases técnicas

conforme a UNE-EN 1436:2018

. &
CARACTERISTICAS valor para cada numero de pasos de rueda x 10 Incertidumbre
0,01 (P0) 0,1 (P2) 0,2 (P3) 0,5 (P4) 1,0 (P5) 2,0 (P6) 3,0 4,0 {P7)

seco (med'm?IxT) 475 469 417 304 210 148 135 110 7%
Visibilidad nocturma, Ry | Jluvia (med m™1x") 104 85 60 35 32 28 34 26 0,004
hamedo (med-m2Ix") 190 176 157 94 93 57 70 49 +7%
X 0,319 0,318 0,319 0,319 0,320 0,320 0,322 0,322 10,005
W ] Yy 0,337 0,337 0,337 0,338 0,339 0,340 0,341 0,342 +0,004

Visibilidad diurna —

B 0,787 0,791 0,780 0,763 0,750 0,728 0,699 0,690 0,023

Qd (med'm*ix") 263 263 262 259 253 254 245 232 +9%

. o SRT corr 64 59 55 53 63 50 50 49 +5

Resis. al deslizamienl

Temp. Del palin (°C) 15 15 15 16 16 18 19 18 +3,0

4.- ENSAYOS REALIZADOS POR EL "CENTRO REGIONAL DE

CUBIERTOS POR LA ACREDITACION ENAC N°. 180/LE444

CONTROL DE CALIDAD DE JCYL"

ENSAYOS NORMA DE ENSAYO RESULTADOS INCERTIDUMBRE
Coordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE-EN 1871:2021 Anexo A - UNE-EN 1436:2018 Anexo C 1 x 03153 y 03343 p 090 [U=t00025 U,=%0,0025 U;=+0,02
Densidad a 23°C B UNE-EN SO 2811-1:2016 1,60 glem® U=+0,006 g/cm’
Conlenido en solidos UNE-EN 12802:2012 Anexo A 78,4 % U=+0,6 %
Conlenido en cenizas UNE-EN 12802:2012 Anexo H 43 % U=21%
Conlenido en liganle por combuslion a 450°C Procedimiento inlerno MECYL 2 107 218 % sfsolidos |U=£0.6 %
Conlenido en ligante por combuslion a 450°C Procedimienlo inlerno MECYL 2 107 171 % sipinlura [U=40,6 %
Contenido en ligante por exlraccion |UNE-EN 12802:2012 Anexo B 15,1 % sipinlura |U=£0,8 %
* Conlenido en componenies inorganicos ~ |UNE-EN 12802:2012 Anexo C 61 % U=t1 %
Contenido en componenles organicos UNE-EN 12802:2012 Anexo B 39 % U=10,8 %
Consistencia Krebs-Stomer a 25°C UNE 48076:1992 120 UK U=t4 UK
Contenido en didxido de titanio Procedimienlo inlerno MECYL 2 105 12,4 % sfpinlura |U=10,04c % TiO,
“ Poder cubrionle, con expesor de pelfcula himeda de 300 pm UNE-EN 1871:2021 Anexo B 99,3 Rc Up=10,02

Los resultados Indicados en este apartado tunlcamente se refieren a las muestras ensayadas y no son extensibles al resto de la produccion del f:

5.- CLAVES DE IDENTIFICACION DEL SISTEMA DE MARCADO VIAL:

Se define medianle lres grupos de lelras clave:
La primera clave identifica su finalidad.
P Para marcas viales permanentes
T
La segunda clave idenlifica las propiedades relrorrefleclanies de la marca vial:

Para marcas viales lemporales

R Para marcas viales retrorreflectantes bajo condiciones secas
RW Para marcas viales retrorreflectantes bajo condiciones secas y de humedad

RR Para marcas viales relrorrefleclantes bajo condiciones secas, de humedad y de lluvia
NR Para marcas viales no retrorreflectanles

La lercera clave identifica el tpo de marca vial:

Marca vial convencional

] Marca vial con propiedades de retroreflexion mejoradas bajo condiciones de humedad y/o lluvia

6.- NOTA:

Los resultados indicados en este informe Unicamenle se refieren a fas mueslras ensayadas y no son exlensibles al reslo de la produccion del (abricante

El resultado logrado por una marca vial (sistema) en el ensayo de durabilidad nunca debe inlerpretarse nunca como una garantia de su resullado en obra
de olros muchos faclores ajenos a los materiales lales como el disefio, ubicacion (lipo de superficie, condiciones climalicas, etc) y sobre lodo de las cane

abricante.
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ROAD MARKING MATERIALS

(Durability against abrasion: EN 13197:2012+A1:2014)
The tets marker with * are not covered by ENAC acreditation

CERTIFICATE OF DURABILITY TEST Rer. | 5681/P-RR-1I/A1

Client: KODIAKHEM DOO Trebinje

Vojvode Stepe Stepanovica bb
89101 Trebinje (Bosnia and Hercegovina)

Issue date: 04-09-2023
This cerlificale repfaces 5681/P-RR-l due lo a lranscripfion error in the company name. We have wrilten
"Trebinke" (nslead of "Trebinje"

1.- TESTED ROAD MARKING SYSTEM

A) INFORMATION PROVIDED BY THE CUSTOMER

MATERIALS IDENTIFICATION, Thickness Dosage
TRADE MARK NAME AND TYPE OF APPLICATION LAY wm | gimy

Nature: Solvent-based white acrylic paint
Trade mark": SIGNAL Line road paint KODIAKHEM & 700
Applied by: Spray
Nature: Glass beads and antiskid aggregates
Trade mark: SWARCO SOLIDPLUS 20 212-850 T14 MSWAROVSK' GmbH 300
Applied by: Drop-on
Cerlilicate of Confor. .

TYPE OF MATERIAL:  White acrylic paint without premix glass beads applied by spray and with drop-on glass beads.

CHARACTERISTIC OF THE ROAD MARKING: (in accordance with EN 1436:2018) Not Structured

1) The characteristics of idenlificalion of the material can be obtained from lhe own manufaclurer or in this laboratory wilh his aulorizalion,
2) AETEC is responsible for the whole informalion included in the cerlificate/report, excepl ihe information provided by the customer

B) TEST RESULTS: on roughness (in accordance with EN 13197:2012+A1:2014)

REQUIREMENTS OF THE ROAD MARKING SYSTEM DURABILITY
in accordance wilh EN 1436:2018 oxpressed In TRAFFIC CLASSES, in accordance with
EN 13197:2012+A1:2014
According to the intended uss of the road marking system, not all requirer are 1 p dIn PO P4 P5 P6 P7
dry Class (R) R5 R5 R4 R2 R2
N‘:Ig;::,'ltlii';e Coefficient of retro reflected luminance R, rain Class (RR) RR5 RR2 RR1 RR1 RR1
wet Class (RW) RW6 RW4 RW4 RW3 RW2

Luminance coeficient in diffuse illumination Qd Class (Q) Q5 Q5 Q5 Q5 Q5
Deyomelid T ethminancefactors | cmss® | BS | BS | Bs | BS | BS
Chromatcity coordinates (x - y) NF;ats:as/s pass pass pass pass pass
SKId resistance SRT units Class (S) S4 S2 S2 S2 S1
Type Type road marking system Type 1/ 0 1l
NO PICKUP-TIME: In accordance with EN 13197:2012+A1:2014 Class (T) T2

The TRAFFIC CLASSES have been assigned based on lhe measured mean values, wilhout considering their mesuremenl uncertainties.

The decision rule is a binary slalement for simple acceplance rule. AETEC informs Lhe highest probabilily of false acceptance is PFA<50% b"/d— ~
o vt o NG

|_Date of start of the test: 17-04-23 Date of end the test7™ /,-tf 08:05.28\_ \_ E',']
(2] o E
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2.- TEST CONDITIONS: in accordance with the specificalions given in EN 13197:2012+A1:2014

Tesl plates: 1 Roughness: RG2  Size: Large
Condilions during applicalion: t* amb: 20°C HR: 37%  Material lemperalure {thermoplaslic) °C: -
Materials applied, % desvialion on requesled: Film maker malerie 1,86 Glass beads: - Others malerials: -
Antiskid aggregales: - Mixture: 0,00 Premix: -

Tesl Tyres: Commercial tire 250/60 R15

Numer of wheels: 4

Load on wheels (N): 3000 + 300

Tyre air pressure (Mpa): 0,25 £0,02

Support angle (degrees): 0° £ 20"

Sleering angle (degrees): alternating + 1° (£ 10') / - 1° (£ 10')

Room lemperature: between + 5°C y + 10°C

Dryving cycle: In accordance with EN 13197:2012+A1:2014

Periodicity of measurements: 0,01; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 and 4,0 x 10% wheel passages

Desvialions:
3.- TEST RESULTS: initial and retained values and their techical classes in accordance with EN 1436:2018

value and for each number of roll-overs x 10°

CARACTERISTIC Uncerlainty
0,01 (P0) 0,1 (P2) 0,2 (P3) 0,5 (P4) 1,0 (P5) 2,0 (P6) 3,0 4,0 (P7)
dry (mcd:m“ix™) 475 469 417 304 210 148 135 110 7%
Nighl-lime visibility, Ri|  rain (med-mZix™) 104 86 60 35 32 28 34 26 +0,004
wet (med'm2ix”) 190 176 157 94 93 57 70 49 L7 %
X 0,319 0,318 0,319 0,319 0,320 0,320 0,322 0,322 +0,005
A -~ Y 0,337 0,337 0,337 0,338 0,339 0,340 0,341 0,342 +0,004
Day-lime visibility |-
B 0,787 0,791 0,780 0,763 0,750 0,728 0,699 0,690 £0,023
Qd (med m®ix') 263 263 262 259 253 254 245 232 +9%
. ) SRT coor 64 59 55 53 53 50 50 49 i5
Skid resislance
Temperalure slider (°C) 15 15 15 16 16 18 19 18 £3,0

4.- TESTS CARRIED OUT BY "CENTRO REGIONAL DE CONTROL DE CALIDAD DE JCYL"
COVERED BY ENAC ACCREDITATION N°. 180/ LE444

TESTING REFERENCE STANDARD RESULTS UNCERTAINTY
Chromalicily co-ordinales and luminance factor UNE-EN 1871:2021 Anex A - UNE-EN 1436:2018 Anex C 1 x 03159 y 03343 3 0,80 | U=0,0025 U,=x00025 Uy=20,02
Densily al 23°C UNE-EN ISO 2811-1:2016 1,60 gfom’ U=10,006 g/cm”
Solids conienl UNE-EN 12802:2012 Anex A 78,4 % U=106 %
Ash content UNE-EN 12802:2012 Anex H 43 % U=t1 %
Binder contenl by combuslion al 450°C Internal procedure MECYL 2 107 21,8 % sisolids |U=£0,6 %
Binder conlent by Combuslion at 450°C Internal procedure MECYL 2.107 171 % sipainl  |U=£0,6 % R
Binder conlent by exlraclion UNE-EN 12802:2012 Anex B 151 % s/painl IU:tU,B %
* Inarganic compounds contenl UNE-EN 12802:2012 Anex C 61 % U=t1 % T
Organic compounds conlent UNE-EN 12802:2012 Anex B 38 % U=10,8 %
Krebs-Stormer conS|slency at 25°C UNE 48076:1992 120 UK U=#4 UK
Titanium dioxide content Inlernal procedure MECYL 2 105 12,4 % sfpaint  |U=10,04c % TiO,
* Hidding power, wilh 300 pm wel film UNE-EN 1871:2021 Anex B 99,3 Re U,=10,02

The results in this section relate only to the samples tested and cannot be extended to other manufacturer's production.
5.- KEY WORDS FOR IDENTIFICATION OF ROAD MARKING ASSEMBLY:

There are lhree groups of key words:
A firsl key word Lo identily il is for permanenl or for lemporary purposes,

P For a permanenl road marking assembly,
T For a lemporary road marking assembly
A second key to idenlily the retrorrefleclive properlies of lhe road marking assembly:
R For a road marking assembly retrorrefleclive under dry condilions.
RW For a road marking assembly retrorrefleclive under dry and wel condilions,
RR For a road marking assembly retrorrefteclive under dry, wel and rain conditions
NR For a road marking assembly not relrorreflective.

A lhird key Lo identily the lype of the road marking assembly:
| For a convenlional road marking
1 For a road marking assembly wilh special properlies to enhance the relrorefleclion on wel or/and rainy conditions

6.- NOTE:

The resulls in Lhis report relate only to lhe samples tesled and cannot be extended to other manufacturer's production

tecnolog,
The resulls achieved by a road marking assembly on the durability test, shall not be inlerpreted as being a guarantee for working life in practice. The kil %p@"h
fn

g

factors beyond lhe materials such as design, localion (type of road surface, wealher condilions, elc) and application conditions
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Peticionario:

KODIAKHEM DOO Trebinje

X Pasa

Cluves de colores

| X INo DARA

INo dalarminadn

SAMPLE | 5681 NUMBER OF WHEEL PASSAGES x 10
TEST N° | No 0.01 PO 0.1 P2 0,2 P3 0,5 P4 1,0 P5 2,0 P6 3,0 4,0 P7
. dry Ry 475 R5 469 R5 a7 R5 304 RS 210 R4 R2 R2 R2
Nighl-Uime visiblllty -
R, med-m?ix-1 rein RR 104 RRS 85 RR4 60 RR3 35 RR2 RR1 RR1 RR1 RR1
- wet RW 190 RW6 176 RW6 157 RW6 94 RW4 93 RW4 §7 RW3 70 RW3 49 RW2
color x | 0,319 0,318 0,319 0,319 0,320 0,320 ] 0,322 0,322
y 0,337 0,337 0,337 0,338 0,339 0,340 0,341 0,342
Day-time visibllity
n 0,787 B5 0,791 B5 0,760 B5 0,763 B5 0,750 B5 0,728 B5 0,699 BS 0,690 B5
Qd 263 Qs 263 Qs 262 Q5 259 Qs 253 Qs 254 Qs 245 Qb6 232 Q5
Skid resislance SRT 64 S4 59 S$3 55 S3 53 82 53 52 50 82 50 §2 49 81
aetec MESA N° FECHA Director da Lihdy
RESULTADOS (RESUMEN) 180 08-may-2023
’ ndez-Torviso
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aetec

Mesa N°

Informe Orden de

Test Test

019 | 5681 | 32

KODIAKHEM DOO Trebinke |

SIGNAL Llne road paint

Uso

SWARCO SOLIDPLUS

Intended

P-RR




